
 

 

 فصلنامه مديريت بحران 
 1316بهار ، 31 هشتم، شمارهسال  

 

 پیامدهای ناشی از بحران افت آبهای زیر زمینیبررسی 

 (مطالعه موردی شهر تهران)

 

   حسین ظفری 30/38/3096 دریافت مقاله:

   مرتضی روحانی سید 30/39/3096 تأیید مقاله:
 

 چکیده

 آب های سفره از آب رويه بي برداشتمشكلات شهر تهران به عنوان پايتخت سیاسي و اقتصادی کشور،  از يكي

پديده باعث نشست زمین به صورت ناگهاني شده است. اين ها و رسوبات  تراکم شدن لايهکه سبب م است زيرزمیني

باعث  تواند بالقوه مي صورت به امر اين گردد.مي رسي( های سفره تدريجي )در طور هب يا و ای( های ماسه )در سفره

 ها و خسارت به خیابان ابنیه، بدی به ساختمانها وخسارت کال زمین، سطح در شكاف و درز ايجاد مانند مشكلاتي

 .گردد منطقه خیزیسیل افزايش و زمین شیب ها، تغییر چاه جداره ريزش ها، و سازه ها دکل تدريجي رفتن فرو ها، جاده

اين پديده، علاوه بر اثرات کالبدی و فیزيكي، پیامدهای ديگری چون اقتصادی، سیاسي و حتي امنیتي هم خواهد داشت. 

 تر خواهد شد که در يک گسترۀ جغرافیايي حساس همچون تهران رخ دهد.اين پديده زماني پیچیده

اين است تا پیامدهای ناشي از افت آبهای زيرزمیني تهران را مورد بررسي قرار داده و احصاء نمايد. اين مقاله به دنبال آن

شناسي کیفي و مبتني بر ابزار مصاحبه، به انجام رسیده است؛ بدين صوورت کوه بوا موديران و     تحقیق با استفاده از روش

هوا گويوای ايون اسوت کوه       گرديود. يافتوه   مسئولان مرتبط در دسترس، مصاحبه صورت گرفته و اشوبا  نروری حاصول   

فرونشست زمین بر ابعاد اجتماعي، اقتصادی و زيسوت محیطوي و سیاسوي و امنیتوي توخثیر خواهود گباشوت؛ برخوي از         

، منطقوه  اکوسیسوتم  رفوتن  بوین  از از:  اسوت  عبارت زيرزمیني آب سفره از رويه بي برداشتمهمترين پیامدهای ناشي از 

و ايجاد معضلات اقتصوادی   ،و شريانهای حیاتي شهری، برهم خوردن آرامش رواني شهروندانخسارات کالبدی به ابنیه 

 . و تاثیر بر کسب و کار شهروندان

 .پیامدهای فرونشستآبهای زيرزمیني، فرونشست زمین در تهران،  ها: کلیدواژه

 

 

 ات علمي دانشگاه جامع امام حسینعضو هی( )               hoszafari@ut.ac.ir 

 ارشد مديريت بحرانکارشناسي  آموختهدانش  
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 مقدمه 

 کورده اسوت.  فعالیت انساني در بسیاری از موارد به توازن طبیعوت آسویب وارد   

شودن  تهي سبب افت سطح آب و ،های آب زيرزمیني تعادل سفره پمپاژ بیش از حد

 زيرزمیني در مكزيكوسیتي موجب شوده  آب حسابده است. برداشت بيشها  سفره

جاها توا   سال گبشته، سطح زمین در بعضي  66 سطح آب طي که در اثر افت است

 .ندکمتر نشست  پنج

1نشست پديده
 زمان در بلكه دهد؛ نمي رخ سیال خروج با بلافاصله معمولا 

 سطح افت متر ده هر برای زمین نشست مقدار. افتد مي اتفاق برداشت از ترطولاني

و  ضخامت به تغییرات دامنه اين که است سانتیمتر متغیر 06 تا يک بین آب

 .داردبستگي  و نو  تنش درجه بارگباری، زمان طول ها، لايه پبيری تراکم

 حاشیه در معمولا کند، مي نشست زمین آب، سطح افت علت به که دشتهايي در

 مجاور در که آيدوجود ميتند به های سراشیبي امتداد در شكافهای طولي دشت

 گسلي سطوح تند، های سراشیبي اين دارد. قرار آبريز حوضه محدودکننده ارتفاعات

 شده پوشیده نتیجه رسوبات کششي شكافهای با اين حاضر حال در که است مخفي

 . است

 است دشت مرکز سمت به ارتفاعات حاشیه از نشست پديده خطي افزايش

 تشكیلات انحلال همچون دلايلي از ناشي کلي طورهب فرونشست(. 1199 )هرمن،

 بارگباری، زيرزمیني، ذخاير و سیالات استخراج اثر در رسوبات تراکم زيرسطحي،

 دار،شیب سطوح در خاکها ناپايداری هیدرولیكي، تراکم ارتعاش، يا و زهكشي

 شود مي پديدار... و زمین اعماق در منجمد های لايه يخ ذوب رسي، خاکهای انقباض

 (.1313 )رهنما و میراثي،

 کندمي پیدا افت آبخوان آب میزان زيرزمیني، آبهای از حساببي برداشت اثر در

 در آبخوان نهايتا که گرددمي ناپبير برگشت تراکم و آبخوان حجم کاهش سبب و
 

1 - Scott 
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 های ساختگاه و سازندها تمام به و دهدمي دست از را آب نگهداری توان بعد سالهای

 غیر حدودی تا خاك نشست از ناشي خسارتهای. ندک مي وارد آسیب آن با مرتبط

خسارتهای . کند مي ايجاد کاری و اقتصادی نرر از را زيادی های هزينه و جبران قابل

تخثیر  سیاسيو  اقتصادی های اجتماعي، خاك عمدتا در بیشتر حوزهناشي از نشست 

 های زندگي جامعه خواهد گباشت. نامطلوب خود را بر عرصه

ساکنان شهر تهران و در پي استفاده  امروزه با توجه به رشد و افزايش جمعیت و

های آب زير زمیني، موجبات  حساب از منابع آبي و افزايش برداشت از سفرهبي

های آب زير زمیني فراهم شده است  پايین رفتن سطح ايستايي سفره فرونشست و

ای نه  ای که اين روند علاوه بر ايجاد بحران برای ساکنان شهر در آيندهگونه به

بیني و  چندان دور، ضمن تهديد سلامت اجتماعي با فرونشستهای غیر قابل پیش

شهروندان تهران خواهیم  نان ومالي برای ساک کنترل قطعا شاهد خسارات جاني و

 بود.

ها تخريب مناطق مسكوني، تخسیسات شهری و  با ادامه روند فرونشست

فرونشست زمین به حدی جدی خطرهای جاني و مالي را در پیش خواهیم داشت. 

به شكلي جدی در دستور کار مديريت شهری  1399است که بررسي آن از سال 

پیامدهای ناشي از افت آبهای "حقق اين است: انگیزه و سؤال اصلي مقرار گرفت.  

 "زيرزمیني تهران کدام است؟

 

 تعاریف و ادبیات

 بحران

، ادبیات معاصر و از جمله ادبیات علوم 1«بحران»ای همچون  شايد کمتر واژه

 های علمي مختلف را درگیر ساخته باشد اجتماعي را به خود مشغول داشته و رشته

های اخیر در مورد بحران، چگونگي  ای که، در دههگونه (؛ به363: 1311)جدی، 
 

1 - Crisis 
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های  ها و شیوه گیری و اداره آن، مطالعات و تحقیقات متعددی با ديدگاه شكل

مختلف انجام شده است. برخي از پژوهشگران تحلیلهای خود را در مورد بررسي 

ی نیز اند. گروهي ديگر به مطالعات تطبیقي روی آورده و تعداد استوار کرده 1«مورد»

 (. 0: 1391)تسلیمي و ديگران،  اند رويكردی تجربي در پیش گرفته

از آنجا که دامنه بحران، تمامي جوانب زندگي بشر را اعم از اجتماعي، 

گیرد، تعاريف و مفاهیم متعددی نیز از اقتصادی، سیاسي، فرهنگي و... در بر مي

ن ارائه شده است. از های گوناگون توسط انديشمندان علوم مختلف برای آ ديدگاه

ديدگاه واژه شناسان، بحران، تغییر عریمي است که يكباره در هر وضعیت صورت 

پبيرد. از ديدگاه اقتصادی، حالتي است که به علت عدم توازن درامد و هزينه  مي

شود. همین طور بحران  حاصل، و به رکود يا ورشكستگي بازار و دولتها منجر مي

نتیجه آن توازن اجتماعي دگرگون، و دولتها و نرامهای  سیاسي، حالتي است که در

شوند. بحران در پزشكي وضعیتي  اجتماعي ناچار به ترمیم، تعويض و يا سقوط مي

شود و سلامت انسان در معرض خطر  تعادلي مياست که ساختمان بدن دچار بي

 (.1391)علیدوستي،  گیرد قرار مي

 شمرند:  ای مشترك تمامي بحرانها بر ميپیرسون و کلیر، اين ويژگیها را ويژگیه

 مبهم بودن شديد وضعیت و قابل تشخیص نبودن روابط علت و معلولو 

 قدرت گسترده موقعیت بحران آفرين در تهديد حیات و بقاو 

 کوتاه شدن فرصتهای زماني برای نشاندادن واکنش پس از بروز بحرانو 

و  01: 1119، 3)پیرسون و کلیر هايي سرنوشت ساز قرار گرفتن بر سر دو راهيو 

96 .) 

بسیاری از پژوهشگران از جمله روزنتال بر اين باورند که بحرانها جزء 

ويژگیهای برجسته جوامع امروزی بويژه قرن بیستم و قرن بیست و يكم است و 

 

1 - Case 

2 - Pearson & Clair 
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توان ديگر آن را به مثابه عوامل خارجي زندگي روزمره و تهديداتي تلقي کرد  نمي

در کمین انسانها است بلكه به بخشي از دنیای ما و جزئي « ردستمكاني دو»که در 

 (.16: 1390)روزنتال،  از شیوه و راه و رسم زندگي انسانها تبديل شده است

شود که ارائه تعريف  با توجه به اين مفاهیم و بحثهای نرری، مشاهده مي

ای ذهني و ها و برداشته واحدی برای پديده بحران دشوار است؛ چرا که هم ديدگاه

 (.1163، 1هم سطوح تجزيه و تحلیل متفاوت است )میلر و ايسكو

  ایران در فرونشست تاریخچه

شناسي و اکتشافات  که برخي از آنها توسط سازمان زمین ،بررسیهای موردی

  از: است عبارت ،هشدمعدني کشور در اين زمینه انجام 

 1/3طول  به زمین شكاف آن در که تهران، استان در ورامین آباد معین دشت

 حال در آن موازات به شكافهايي امروز تا حتي که شد منطقه مشاهده در کیلومتر

 آن گزارش و کند مي را تهديد نیرو خطوط گسترش آن روند و است گیری شكل

آباد  معین منطقه در زمین تشكیل شكافهای علل و مكانیسم بررسي" عنوان تحت

 است. شده تهیه 1393 سال در "ورامین

 آن در فرونشست پديده آثار از بسیاری که کرمان، و رفسنجان، مشهد دشت

 زمین فروريزش مطالعات" عنوان تحت سازمان اين گزارش اولین است، شده ديده

 است. شده تهیه 1399 درسال "کرمان غرب شمال در

 اين در متعددی فروچالهای که همدان، استان در فامنین و کبودرآهنگ دشت

 کند مي تهديد را مفتح شهید نیروگاه حتي آنها گیری شكل روند و شده ديده دشت

 در آن از ناشي خطرات و فرونشستها کار و ساز بررسي"عنوان  تحت آن گزارش و

  است. شده تهیه 1391 سال در "فامنین و آهنگ کبودر دشت

آمدن صورت بالا ه ب فرونشست که بعضي از آثار ،باد در استان تهراننررآ دشت

ها مشاهده شده است. از سوی ديگر  دهي چاه ها از سطح زمین و ماسه لوله چاه
 

1 - Miller & Iscoe 
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 ست.را نشان داده ا فرونشست دشتهای رفسنجان و مشهد نیز آثاری از پديده

نشستي به میزان  ،برداری کشور ازمان نقشهس گیريهای اندازه بزرگ،تهران  در

شهرداری نشان  11و  19 سال گبشته در منطقه 1نیم متر را در  حدود يک و

 دهد. مي

دهد اين پديده در  براساس بررسیها، شواهدی در دست است که نشان مي

چون اراك، نهاوند، خمین، گلپايگان، نطنز، يزد و ابرکوه نیز در  ايران دشتهای ديگر

 راهبردن است که بازنگری و تغییر در اياين موارد نمايانگر  گیری است. حال شكل

 ناپبير است. اجتناب در توسعه پايدار کشور ايران آب مديريت منابع

 علل فرونشست زمین در تهران

 شدگيآب  لنحلاا جملهاز  د؛شو ميه پديد ينا ديجاا باعث دیمتعد ملاعو

 نریر نسانيا تعملیا ياو  ازهگد وجخرو  مینآرام ز حرکت ها، نهشته کماترو  يخها

 ،معدني ادمو اجستخرو ا شتدابر، نفت و مینيزيرز هایآب شتدابر يا ینكارمعد

 شتدابرو  لنحلاا ثردر ا هحفر ديجاا يا و لهاتون مانند مینيزيرز یها زهسا شيزر

 .زگاو  مینيزير، آب زنفت بعمنااز  حساببي

فرو  هحادث ،شناسي و بعضي مسئولان شهری با توجه به نرر کارشناسان زمین

های پوسیده  تر از مقصر بودن حفاران مترو و لوله رفت خیابانهای پايتخت پیچیده

فرو  ؛هاست دهد، تولد فرو چاله آب است. اتفاقي که در خیابانهای تهران رخ مي

. بدون شک برای رفع اين مشكل ستا  وجود آمده هايي که با دخالت انسانها به چاله

شست زمین در خیابان پیامبر يا شهران . نشود يكپارچه احساس مي ينیاز به مديريت

شناسي  طور که کارشناسان زمین اولین اتفاقي از اين دست نبود که رخ داد و اين

چنانكه تكرار اين حادثه در نقاط  ؛دهند، آخرين بار هم نخواهد بود هشدار مي

شناسي و  اسان زمینطور که کارشن مختلف پايتخت هم گواهي بر اين مدعاست. اين

تر از مقصر بودن حفاران مترو و  گويند، ماجرا پیچیده بعضي مسئولان شهری مي

زنند که در مناطقي  های پوسیده آب است. آنها از جنس خاك تهران حرف مي لوله
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 .آورد سست است و عملیات عمراني را تاب نمي

 خاک سست پایتخت

درشت مناطق نیمه شمالي تهران  رساني در آبرفت دانه های شبكه آب نشت لوله

آباد و بلوار کشاورز تا شمال تهران،  در محدوده خیابان طالقاني، عباس بويژه

محیطي که آب در آن شناور است، ضعیف  ؛تواند سبب آب شستگي خاك شود مي

های آب شرب و فاضلاب در محیط خاك، راه  گاه لوله .شود و آبرفت ريزش کند

 شايد که بالاسر را، خاك ها حفره اينشود.  خاك را سبب مي يابد و انحلال بیشتر مي

. افتد کند و آنچه نبايد اتفاق مي سست مي ،خانه راه يابد به شايد و خیابان به

ي دارد. بالا کمست و آبهای زيرزمیني عمق زياد انفوذپبيری خاك در اين نقاط 

 ینها انجامیدهآمدن سطح آبها در کنار تخلخل کم خاك به سستي خیابانها و زم

فاضلابهای »ريزد.  مي زمین در خود فرو ،چنانكه با تلنگر عملیات عمراني است؛

يابد  های زيرزمیني راه مي شود و به سفره های جببي تهران تخلیه مي خانگي در چاه

کند. فاضلابهای خانگي از کف  ی دارد، نفوذ ميزيادو در خاکي که تخلخل 

 .کند های زيرزمیني را کم مي و سطح سفره ،راه پیداساختمانها به آبهای زيرزمیني 

درشت  بافت آبرفتي دانه ،قیطريه، نیاوران؛ تجريش، ولنجک، کن، پونک، حصارك

درصد   10که در بعضي مناطق به  ،تخلخل خاك )فضاهای خالي در خاك(. دارد

 های آب درشت است، سفره شود. اين فضاها در خاکي که دانه رسد با آب پر مي مي

سال   36های آب زيرزمیني دشت تهران تا  دهد. سفره زيرزمیني را به خود راه مي

اما تخلیه فاضلاب و راه يافتنش به آبهای زيرزمیني در  ؛پیش، عمق کمي داشت

شهرداری تهران تا امتداد بزرگراه شهید بابايي  33های البرز يعني از منطقه  پايه کوه

متر و حتي کمتر از  16، 10، 36زمیني را به های زير عمق سفره ،در طول اين مدت

های آب  اينها رساند. اين اتفاق در طول زمان باعث بر هم ريختن تعادل سفره

دهد،  اتفاقي که در خیابانهای تهران رخ مي. زيرزمیني در بافت شهری تهران شد

فرو  ست.ا  هايي که با دخالت انسانها به وجود آمده فرو چاله ؛هاست تولد فرو چاله
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خالي شدن سطح زيری به شكستن سطح فوقاني  دلیلای است که به  چاله پديده

دهد و گاه به دلیل  عوامل طبیعي رخ مي دلیلای که گاه به  پديده ؛انجامد زمین مي

توان مطمئن گفت که حادثه بلوار کوهسار و خیابان پیامبر به  نمي»عوامل انساني. 

جنس و ماهیت  ،اما در هر دو حادثه است؛ هداد  برداريهای انساني رخ دلیل بهره

رساني و شسته شدن بافت خاك و ايجاد تخلخل بیشتر با دخالت  خاك، خطوط آب

احتمال  ،با اين اوصاف ؛عوامل انساني به ريزش و ايجاد فرو چاله انجامیده است

 .تكرار اين حادثه در مناطق آبرفتي دامنه البرز وجود دارد

 بلند نهایچالش و آسیبهای ساختما

های  حوزه در بويژه بلندمرتبه ساختمانهای به واقعي نیاز میزان به نكردن توجه

بخصوص در شهرهای متوسط و کوچک و نیز ارزشگباری بناهای بلند  و مسكوني

 و شهر به سوداگرانه نگاه حاکمیت حال به عنوان نشان توسعه شهر، و در عین

 .رو هستیم های بزرگي است که در حال حاضر با آن روبه معماری از عارضه

های  توجهي به مزيتهای طبیعي، تاريخي و فرهنگي در تهیه طرحها و برنامه يب

های مهاجرت به شهرهای بزرگ  که در ادامه باعث ايجاد زمینه ،توسعه شهری

از طريق احداث جويي به نیازهای جمعیت فزاينده  چنین چاره شود و هم مي

مقابله  در بايد و موضوعي است که هم اکنون به آن مبتلا هستیم ،ساختمانهای بلند

محیطي آن  پیامدهایپبيری و  با آن عوامل کنترل کننده مانند رعايت سقف جمعیت

 دهیم. قرار توجه مورد مختلف را در ابعاد

تمال رانش احداث بناهای بلند در حريم گسلها، احداث در مكانهايي که اح

ثیرگباری بر جريانهای آبهای خزمین بشدت وجود دارد، احداث در مسیر قناتها و ت

خود را به شكل فرو ريزش و مقطعي در خیابانها نشان  پیامدهایزيرزمیني )که 

ثیرگباری در مسیر جهت و سرعت وزش باد و جلوگیری از امكان خ(، ت.دهد مي

باغات در کلانشهرها از چالشهای چشمگیر تهويه طبیعي و از همه مهمتر تخريب 

احداث بنا در چنین  رود؛ هم مي شمار به محیطي زيست لئتوجهي به مسا بي
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که بايد در جريان باد تهران مورد توجه قرار  را هاييگبرگاهخیز و  های زلزله پهنه

توجهي به مسائل  هايي از بي نمونه ،کرد گرفت و به تصفیه هوای تهران کمک مي مي

توجه به ساز و کار کلي وزش باد در تهران از موارد مورد  است کهمحیطي  يستز

رود که با توجه به گزارشهای  شمار مي عالي شهرسازی به توجه فعلي در شورای

که ساخت و  فتتوان گ نمي زمینهسازمان هواشناسي و محیط زيست دراين 

چنین چیزی وجود  بلكه قطعا  نداشته تخثیری سازهای داخل شهر در اين زمینه

 .داشته و قابل مشاهده است

سازی طي  مین پارکینگ و بلندمرتبهخحفر تونل مترو و گودبرداريها برای ت

استفاده از حمل و نقل عمومي اقدامي لازم برای کلانشهر  منرور به ،سالهای اخیر

ود که بايد ر مي شمار به اما نوعي دخالت در بافت طبیعي زمین ؛تهران است

در  که شیبي به دلیلت ژئوتكنیكي و ژئوفیزيكي در اين زمینه صورت بگیرد. مطالعا

دامنه البرز تا پايین شهر وجود دارد با تغییر مسیر قنات ممكن است آب اصطلاحا 

شود  های آبرفتي مي شستگي در لايه پشته کند و به سمت بالا برگردد که موجب آب

 .خواهد شد منجر فروريزش کند که به فرونشست يا هايي تولید مي و حفره

 فرسایش و رسوبگذاری آبهای زیرزمینی

آورد.  وجود مي آبهای زيرزمیني نیز در ضمن حرکت خود تغییرات زيادی را به

ها از راه  تواند همانند رودخانه آبهای زيرزمیني به علت سرعت بسیار کم، نمي

تواند بتدريج سايش با کندن مستقیم سنگها باعث فرسايش زمین شود؛ ولي مي

بسیار زيادی از مواد را حل کند و با خود ببرد و در مقاومت مواد تخثیر منفي مقدار 

« غار»بگبارد. در موقعیت مناسب با اتصال مجراهای انحلالي و فراختر شدن آنها 

شود. عمل انحلال بیشتر در  ای زيرزمیني ايجاد مي تشكیل، و جريانهای رودخانه

بندی سنگها، مخصوصا سنگهای آهكي انجام  يا سطوح لايه ها امتداد درزها، گسل

است. در  های سقف آن پوشیده شده شود. در اغلب موارد کف غار از واريزه مي

ها به اندازه کافي به سطح زمین نزديک باشد، فروريزش صورتي که غارها و حفره
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گفته « کارستي توپوگرافي»کند که به آنها  هايي را در سطح زمین ايجاد ميآنها حفره

شود، ممكن است با تغییر  جا ميمواد محلولي که با آبهای زيرزمیني جابه. شود مي

وضعیتهايي چون تغییر فشار و دما، افزايش مواد محلول، تبخیر آب، فعالیت باکتريها 

مكن است موادی و غیره در نقاط ديگری بار ديگر رسوب کند؛ به اين ترتیب م

نشین شود و  لای رسوبات ديگر ته س و اکسید آهن در لابه، سیلیکلسیم کربناتمثل 

ای را  هم بچسباند و سنگ متراکم و يكپارچه ذرات ناپیوسته آن رسوبات را به

شود. مواد محلولي که با  گفته مي« سیمان»وجود آورد. به اين مواد اصطلاحا  به

شود؛  شود، گاهي نیز ممكن است جانشین مواد ديگر آبهای زيرزمیني حمل مي

يعني آب زيرزمیني همزمان با حمل کردن مواد موجود، مواد جديدی را به جای آن 

نشین سازد. رسوب مواد محلول در آب زيرزمیني در سقف و کف غارها اغلب  ته

وقتي آبهای زيرزمیني در سطح زمین . آورد وجود مي قنديلها و شكلهای جالبي را به

محلول خود را در محل ظهور باقي شود، ممكن است بخشي از مواد  ظاهر مي

شود؛ يكي  های معدني فراوان تشكیل مي گونه رسوبات بويژه با چشمه بگبارد. اين

شود. کربنات کلسیم در  های معدني يافت مي از رسوباتي که در دهانه اغلب چشمه

باشد، تراورتن   دار نیز شده حفره ها را که ممكن است بر اثر خروج گاز دهانه چشمه

دلیل آساني دسترسي و سادگي برش به مقدار زياد به عنوان  امند. تراورتن بهن مي

 شود. روکار بناها استفاده مي

 های زیرزمینی ری سطح آب سفرهتسانتیم 63افت سالانه 

های آب زير زمیني در نتیجه برداشت  زرد شدن چهره درختان با کاهش سفره

های آب  دلايل فراوان هر سال سفره شود. بنا به بیش از حد مجاز از آنها تشديد مي

کند. اين شرايط بیش از همه برای  سانتیمتر افت مي 66زير زمیني در تهران 

ز سوی ديگر با . اآمیز است مخاطره ،که به آب زياد نیاز دارد ،چنارهای تهران

ها بیشتر به سمت پايین حرکت  نفوذپبيری خاك تهران وسعت دفع آب ريشه

سفانه خاما مت ؛سطح آب زير زمیني در حد مطلوبي قرار داشتکند. در گبشته،  مي
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 .ستها خشک شده ا اکنون اين سفره

 های آب زیرزمینی افزایش برداشت از سفره

نیمي از طريق آبهای جاری که از  :آيد دست ميه آب شرب تهران از دو طريق ب

اختیار حلقه چاهي است که در  106شود و منبع ديگر  سدهای اطراف تهیه مي

کرد. با مین ميخروزگاری سد کرج، آب تهران را ت. ای قرار دارد سازمان آب منطقه

سدهای ديگری نیز همانند لار و لتیان به اين منابع افزوده  ،توجه به افزايش جمعیت

درصد را  06مین آب در تهران بدين صورت بود که خ. در گبشته نسبت ته استشد

امروز اين نسبت  .کردمین ميخهای آب زيرمیني ت درصد را سفره 06آبهای جاری و 

های آب زيرزمیني افزوده  و روز به روز برداشت از سفره است به هم خورده

 .شود مي

 به هم خوردن تعادل طبیعی مصرف آب در تهران

های آب زير زمیني  قنات داشت که به تغبيه سفره 166تا  366 تهران در گبشته

 مترو روز به روز اين قناتها را يا کور کردی و تونلها حفاريهای زياد کرد. کمک مي

داد. علاوه بر اين افزايش جمعیت و  تغییر زمین دل در را حرکتشان طبیعي مسیر يا

همگي باعث شد تعادل  ،های آب زير زمیني در نتیجه افزايش برداشت از سفره

منرور مديريت شهری در چند سال گبشته به . طبیعي مصرف آب به هم بخورد

از سوی  .مسائلي را به تهران تحمیل کرده است ،مد از بلندمرتبه سازیاکسب در

هم ريختن فیزيک خاك، گودبرداريها، نیلینگ کردن  ديگر بارگباريهای زياد، به

 ساختمانهای بلندمرتبه و عبور میلگرد از زير زمین و ريشه درختان به منرور

بین رفتن درختان تهران در چند سال محكمتر ساختن ساختمان از ديگر دلايل از 

 .اخیر است

 ها در شهر تهران تعداد چاه

بخشي از آب شرب مورد نیاز شهر تهران از طريق منابع زير زمیني تخمین 

میزان  و بسته به شرايط منابع تخمین کننده،  استد. اين میزان آب متغیر شو مي
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 کند. یاز تهران تغییر ميکل آب مورد ن  %16% تا 36صول مختلف سال از فمصرف و 

متر  0/11حلقه چاه عمیق در مدار با ظرفیت تولید تقريبي  111در حال حاضر 

 است.برداری  مكعب بر ثانیه در حال بهره

ها در آبخوان اصلي دشت تهران در زمینهای آبرفتي و  بخش عمده اين چاه

 ستحفاری شده امتر  366متر و حداکثر عمق  306آبخوان آزاد و با متوسط عمق 

متر  666متر مكعب بر ساعت و حداکثر  136طور متوسط حدود  که هر يک به

 مكعب بر ساعت توان تولید دارد.

تابع کمیت و کیفیت آبخوان  ،ها در سطح شهر تهران توزيع و پراکندگي اين چاه

مخازن و   ها، خانه دسترسي به تصفیه  نیاز آبدهي هر محدوده،  در نقاط مختلف،

آب است. های آبرساني  ثر در طراحي شبكهمؤر عوامل گيدط انتقال و خطو

در صورتي که در محدوده   منابع زيرزمیني پس از کنترل کیفي تماماستحصالي از 

گندزدايي و سپس   پس از هدايت به مخازن ذخیره،  استانداردهای آب شرب باشد،

  د.شو به شبكه توزيع و مصرف هدايت مي

 نابع آب زیرزمینىبردارى از م بهره

 قنات و عمیق نیمه، عمیق هاى چاه توسط تهران دشت آبخوان از بردارى بهره

 آبدهي میزان و شتهر 033 ،1310  در سال داير قناتهاى کل تعداد. گیرد مى صورت

 دهه از چاه حفر گسترش با. است بوده مكعب متر میلیون 313 حدود آنها سالانه

 بسیار آنها سالانه آبدهى مقدار و داير قناتهاى تعداد، اخیر سالهاى در بويژه 16

 . است يافته کاهش

هاى عمیق و نیمه عمیق محدوده دشت  و  چاهمجم، اطلاعات و آمار پايه بر

 بوده حلقه 1393 و 3960، 3011 ترتیب به 1393 و 1363، 1319 سال در تهران

، عمیق هاى چاه شامل ها چاه کل تعداد( 93و  93 سال) آمار آخرين اساس بر. است

 .است حلقه 36696، دستى و عمیق نیمه
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تها در سالهاى مختلف آماربردارى ارائه قنا و ها چاه تخلیه میزان 1نمودار در 

 ده است.ش

 
آماربردارى،  مختلف سالهاى در قناتها و ها چاه تخلیه میزان : مقایسه3نمودار 

 (بمکع متر میلیون حسب بر )تخلیه

 

ها به میزان بسیار  به تعداد چاه 1393تا  1319اينكه از سال  بدين ترتیب با

میزان تخلیه کاهش يافته است. اين مطلب بیانگر کاهش دبى ، زيادى افزوده شده

 .استدلیل کاهش سطح سفره آب زيرزمینى ه ها و قناتهاى منطقه ب چاه

 در تهران ثیر خشکسالی اخیر در نشست زمینأت

های زيرزمیني  اصولي آب اخیر و برداشت غیربه دلیل خشكسالي سالهای 

ها پر  مرور اين حفره و به ،خشک ،هايي که سالیان دراز مجرای عبور آب بود حفره

از مهمترين دلايل افزايش نشست زمین  .بنابراين شاهد فرونشست زمین هستیم .شد

زيرا اگر برداشتهای  ؛صحیح آبهای زيرزمیني است نكردن در پايتخت مديريت

گونه  اين ،و غیرمجاز شويم حسابای زيرزمیني کنترل شود و مانع برداشتهای بيآبه
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 .های خالي رو به رو نخواهیم شد با حفره

 .شود های پايتخت در بخش جنوب غربي مشاهده مي بیشترين نشست چنین هم

که ممكن است يک روز به  ،دانیم اگر زلزله را يكي از بحرانهای جدی پايتخت مي

پیوندد و آن وقو  بپیوندد يا نه، نشست زمین بحراني است که هر روز به وقو  مي

هايي که نشست زمین به پايتخت وارد خواهد کرد،  سیب. آگیريم را زياد جدی نمي

های مواصلاتي ريلي، ساختمانهای مسكوني،  رساني به شريانهای حیاتي، راه آسیب

های پي در پي زمین در تهران است.  از جمله پیامدهای نشستاداری و تجاری 

 . مرور زمین نشست کند و به ردپبير ترك بردا ممكن است اين نقاط آسیب

با کنترل . های پايتخت اطلا  پیدا کرد توان از فرونشستای مي ه طور لحرهب

ن اما چنی ؛توان از وقو  بیشتر نشست زمین پیشگیری کرد آبهای زيرزمیني مي

 ،شود زمیني که دچار نشست ميچنین  و هم نگاهي در حال حاضر وجود ندارد

توان از توسعه  اما مي ؛برگشت ناپبير است و امكان احیای آن وجود ندارد

 .های زمین جلوگیری کرد نشست

 تهدید ثانویه نشست زمین در تهران 

مرکز تحقیقات »شناسي مهندسي و خطرپبيری وابسته به  زلههای بخش زل يافته

دهد: افزايش میزان نشست زمین در تهران به  نشان مي «راه، مسكن و شهرسازی

اندازه دو برابر پنج سال گبشته، خطری فراتر از زلزله بزرگ است که در حال 

ار آثو  حساب آب شرب با توجه به انفعال مسئولان نسبت به مصرف بيو حاضر 

 .کند اش پايتخت را تهديد مي ثانويه

طي سالهای اخیر به تناسب شدت خشكسالي، الگوی آبیاری غرقابي بخش 

چنین شیوه تخمین آب بخش خانگي، هیچ کدام تغییر نكرد و پیامد  کشاورزی و هم

های مجاز و  مصرف آب بیش از ظرفیت موجود، باعث شد فشار تخمین آب به چاه

های  اکنون به افت سطح ايستابي سفره اين رخداد، هم .مجاز منتقل شود غیر

زيرزمیني منجر شد و پیامد آن باعث افزايش میزان فرونشست دشت تهران و 

http://samair.ir/fa/news/33330/%D8%AA%D9%87%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%87-%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA-%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
http://samair.ir/fa/news/33330/%D8%AA%D9%87%D8%AF%DB%8C%D8%AF-%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%87-%D9%86%D8%B4%D8%B3%D8%AA-%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86
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سانتیمتر نشست در  19چنین اراضي جنوب، مرکز و جنوب غربي پايتخت از  هم

فرونشست زمین در . سانتیمتر در سال گبشته شد 36به  96هر يک از سالهای دهه 

و افزايش سطح بیابانهای « مرگ دشت»خالي شدن آبخوانها، علاوه بر اينكه به  اثر

ای دارد که شامل  شود برای کلانشهری همچون تهران، پیامد ثانويه دائمي منتج مي

های نهفته در زيرزمین در  تخريب ساختمانها و از مسیر خارج شدن خطوط و لوله»

رزمیني در دشت تهران، شیب منفي تراز سطح آب زي. خواهد شد« اثر نشست زمین

پیدا کرده و در هر سال آبي، يک تا دو میلیمتر رو به کاهش است؛ در مناطقي از 

جنوب شهر، پیامد ثانويه نشست زمین به شكل فروچاله، ترك ساختمان و پلها قابل 

برداری از آبهای زيرزمیني در دوره کنوني که با  مشاهده است؛ اما اگر مديريت بهره

 .رو شده است، تغییر نكند، آثار تخريبي نشست، بیشتر خواهد شدسالي روبهخشك

 تغییر الگوی کاشت گیاهان

وضعیت اقلیمي تهران در سه ناحیه شمالي، مرکزی و جنوبي سه نو  پوشش را 

شود که در میان بخش مرکزی عناصری از پوشش دوگانه شمال و جنوب  شامل مي

 .دارد

شمالي در حوالي شمیرانات، ارتفاعات شمال برخلاف پوشش طبیعي بخش 

درختان بید و  پیازی، های پايا، شرقي که در آنها بر رويشهای علفي و فصلي و گونه

ها ديده  گردو، تبريزی و زبان گنجشک و چنار و غیره در کنار نهرها و پايین دره

 .یستن مربوط بسیاری از گیاهان در حال حاضر به رويشهای طبیعي تهران. شودمي

های قديمي کاشته شده در تهران شامل انوا  سوزني برگان و درختها و درختچه

ای  پیچ اناری، شاه پسند و نخل پنجه هايي مانند ماگنولیا، گل يخ، برگ بو، گونه

اما به دلیل قدمت کاشت و خوگیری  یست؛بومي ايران ن ،اغلب اين گیاهان .ستا

چنین حاشیه شهر تهران  ناطق شهری و هماقلیمي در بسیاری از م موقعیتنسبي به 

 .شود از آنها به عنوان عناصر اصلي فضاهای سبز دست کاشت استفاده مي

 به پايتخت گیاهي پوشش دارد نرر در گويد که ای مي او از طرح مطالعاتي
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 طراحي  سمت پوشش مشجر برود و فضای سبز چمن صرفا برای زيبايي، آرايش و

خواهیم برای مكاني  وقتي مي .سبز غالب نباشد استفاده شود و فضای محیط

 و بايد از گیاهي استفاده کنیم که سريع سبز شود ،مکنی طراحيبسرعت فضای سبز 

ولي چون در دو دهه اخیر  ؛شود به همین دلیل در اين موارد از چمن استفاده مي

خود شهرداری هم به اين نتیجه رسیده  ،چمن به عنوان فضای سبز غالب بوده است

های مشجر ديگر مانند درخت، درختچه و  گونه. است که چمن حبف شود

اما در مجمو  استان تهران با توجه به  ؛های مثمر مانند توت مدنرر ماست گونه

هايش در برخي از نقاط خارج از تهران بايد به  گونه ،اينكه اکوسیستم خشک دارد

سبز استان تصويب شد تا با  فضای ستاد دردوست برود. های شور سمت گونه

توجه به اکوسیستم تهران و نشست زمیني که داشت و به سمت بیابان شدن در 

حرکت است در بعضي از زونهای بیرون از تهران که حالت بیاباني شده است 

چنین استفاده از گیاهان پوششي و گیاهاني که  هم. های شوردوست کاشته شود گونه

های گیاهي مقاوم،  دارد از جمله درختان بويژه درختاني از گونه نیاز کمتری ه آبب

. اقلیمي شهر تهران در دستور کار قرار گرفته است وضعیتسازگار و ماندگار با 

های بومي  چرا که گونه شد؛های بومي پايتخت  ها از گونه البته بهتر است اين گونه

اقلیمي و آب و هوايي اين کلانشهر پس  وضعیتامتحان خود را در سازگاری با 

 .ستداده ا

 راهکارهایی برای کاهش تأثیرات فرونشست زمین 

برخي اقداماتي که بايد برای کاهش تخثیرات ناشي از پديده فرونشست زمین در 

 شهر تهران انجام شود، عبارت است از:

 پايش پديده فرونشست زمین در شهر تهران و 

های و توزيع عادلانه در بخش آب در بخش برداشتمنابع بهینه مديريت و 

 و...  کشاورزی، صنعتي
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پساب انتقال و هدايت های آب زيرزمیني از طريق  تغبيه مصنوعي سفرهو 

به منرور افزايش حجم منابع آب های شهر تهران  ها به رودخانه خانه تصفیه

 زيرزمیني 

قال مستقیم پساب هايي در مناطق شهری به منرور انت خانه ايجاد تصفیهو 

 های آب زيرزمیني خانه به منابع تغبيه سفره تصفیه

های آب  ها به منرور افزايش نفوذ آب و تغبيه سفره رودخانه اصلاح بسترو 

 زيرزمیني

 کشاورزى آبیاری در  یها شیوهاصلاح و 

 اصلاح الگوی کشت و 

 جدا کردن سامانه دفع آب باران از سامانه دفع فاضلابو 

 ساني عمومي به شهروندان در زمینۀ تخثیرات پديده فرونشستر اطلا و 

  زمین فرونشست خطر کاهش برای بحران مدیریت

 تخسیسات و ساختمانها و خطرناك، بسیار، تهران شهر فرونشست میزان متخسفانه

 مديريت مسئولان، اساس اين بر. است داده قرار زيادی خطر معرض در را شهری

 و باشند داشته آگاهي فرونشست بروز توان از بايد شهر اين بحران و شهری

 بايد شهروندان مال و جان از حفاظت منرور به آن با مقابله و وضعیت سازی نمايان

 . گیرد قرار کار دستور در

 کاهش برای تهران شهر بحران مديريت و پیشگیری سازماندر همین راستا 

 اقدامات مسئول، نهادهای ديگر کمک با مخاطرات برابر در شهر خطرپبيری

. دارد خود کار دستور در را فرونشست از ناشي پبيری آسیب کاهش برای متعددی

 ناشي فرونشست پديده خطرپبيری کاهش" جامع برنامه تهیه طرح، به همین منرور

 ريزی برنامه و مطالعات مرکز طريق از "تهران شهر در زيرزمیني آب تراز تغییرات از

 شهر پبيری آسیب کاهش موضو  اينكه به توجه با .اجرا است حال در تهران شهر

 و کلان ريزی برنامه و سیاستگباری نیازمند محتمل، مخاطرات برابر در تهران
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 پیگیری برای ويژه کارگروه ها است، تشكیل مجموعه و ها دستگاه همه همكاری

ريزی شده  بیني و برنامه پیش تهران شهر در زمین فرونشست با مرتبط مشكلات

میزان پديده پايش  رایبررسي ابزارها و روشهای موجود ببه منرور  است.

ينده با برگزاری جلساتي مطالعات آ  ريزی فرونشست زمین در شهر تهران و برنامه

برداری و شرکت آب  شناسي و اکتشافات معدني، سازمان نقشه های زمینبا سازمان

زمین، مورد ارزيابي قرار گرفته و ظرفیتهای پايش پديده فرونشست ای،  منطقه

 در اين زمینۀ در حال اجرا است.  ريزی برنامه
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 : نکات کلیدی مدیران و مسئولان شهری درباره بحران افت آب3جدول 
 )علتهای فرونشست در تهران( نکات کلیدی مصاحبه

 رئیس سازمان پیشگیری و

 مديريت بحران شهر تهران

 ريزی کلان برنامهسیاستگباری و نبود 

برای مديريت  های مسئول ها و مجموعه دستگاه تمامهمكاری ضعف در 

 بحران فرونشست تهران

 خطرپبيری فرونشست تهیه برنامه جامع نبود

شناسى مهندسى،  مدير امور زمین

محیطى  مخاطرات و زيست

 شناسي سازمان زمین

 خشكسالیهای اخیر

 زيرزمیني کاهش میزان آب

 برداشت بیش از اندازه آبهای زيرزمیني مديريت بحران ريیس سازمان

یس کمیسیون کشاورزی، آب ئر

 و صنايع غبايي اتاق تهران

 برداشت بیش از حد مجاز از منابع آب زيرزمیني

 های غیرمجاز چاهحفر 

 های آب و نشت آب فرسودگي لوله

 حفاريهای شبكه مترو

رئیس کمیسیون معماری و 

 شهرسازی شورای تهران

آبهای زيرزمیني برای آبیاری فضای سبز و پارکها  حساببرداشت بسیار بي

 و عمومي

 .شهری باعث شويندگي خاکها شده است یبهره برداريها

های زيرزمیني و قناتها را تغییر  مسیر سفره ،بسیار عمیق یهاودبرداریگ معاون وزير راه وشهرسازی

 .دهدمي

شود و فرونشست های آب موجب شكستگي خاك ميهستگي لولشك سخنگوی آتش نشاني تهران

 کند.ايجاد مي

 های رها شده قناتها و چاه جانشین شهردارتهران

 فاضلاب خشک شده

 جريانهای سرگردان آب

 سطح تهران وجود دارد. ريدر ز پرخطر ييمغارها شهردار تهران

مشاور کمیته عمران شورای 

 شهر تهران

 آب زيرزمیني حساب برداشت بي

 و نیاز به برداشت منابع آب زيرزمیني افزايش جمعیت در تهران

 خدمات شهری و تغییر ساختارهای شهری

رئیس مرکز تحقیقات راه، 

 مسكن و شهرسازی

 مجاز از آبهای زيرزمیني برداشت غیر
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 : پیامدهای ناشی از فرونشست زمین 0جدول 
 پیامدها ابعاد

 تهرانکاهش کیفیت زندگي اجتماعي در  اجتماعي

 اجتماعي بحرانهای رواني، اضطراب و در نهايت خشونت

 به هدر رفتن منابع مالي اقتصادی

 بسته شدن شريانهای حیاتي واقتصادی

 یکشاورز فیتضعهدررفتن منابع آب و 

 های حیاتي )آب، برق و گاز( آسیب پبيری شبكه

 ساختمانهای مسكوني، اداری و بازرگانيديدن آسیب

 ها و ساختمانها و ترك خوردگي سازه فرونشست خیابانها

 زيست محیطي

 

 کاهش سطح آبهای زيرزمیني

 پبيری شهر تهران زيستن فروکاسته شد

 شبكه گسترده فاضلاب و گردآوری پسابهای شهری

 بین رفتن سفره آبهای زيرزمیني از شدن و خشک

پیامدهای ملي و  مختل شدن شريانهای درونشهری تهران که موجب سیاسي و امنیتي

 شده است. ای امنیتي گسترده

 حیاتي و حساس کشور در تهرانزيرساختهای  زيربنا وآسیب رسیدن به 

 نارضايتي مردم نسبت به مسئولان

 

 تهران رخدادهای قبلی : پیامدهای فرونشست در0جدول 

 فرونشست
تاریخ 

 فرونشست

پیامدهای 

 اقتصادی

پیامدهای  

 اجتماعی

پیامدهای 

 سیاسی

پیامدهای 

 امنیتی

         31/63/1310 شهرك غرب

        11/66/1310 ستاریبزرگراه 

        33/66/1310 ورامین

        31/69/1310 راه مولویرچها

       16/9/1310 خیابان شوش

        31/3/1316 خیابان ونک
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 نمازسا یدر پژوهشها ربا یناول رسد يم نرر به که ،انتهر نشستوفر

را  انتهر غربى بجنوتنها  نه ،ستا هشد ننمايا ىجدصورت  به رکشو یبردار نقشه

 تحت همرا  نستاا مناطق يگرد بلكه ،سانتیمتر 39و  30 دلمعای ا سالانه نشست با

 یساتتخس اىبر انتهر غربى بجنودر  نشستوفر ينا است.داده  ارقر تخثیر

 ورصدبودن   ممنوو  کاشت ىلگوا تغییر وملز بر یدتخک ست.ا كخطرنا يربنايىز

ی ها سفرهبیانگر اين است که کاهش  ودهمحد ينا یدر دشتها جديد حفر زمجو

و  ستا منطقه يندر انشست زمین فرویرگبار بر تخثمهم  از عواملزيرزمیني  آب

 وجخر موجب مینىزيرآب ز یها سفره يستايىا سطح نمدآ پايینو  کاهش هرگونه

جمعیت  يشافزا ،يگرد ىسواز . شود يم مینز نشست يتفضاها و درنها ينآب از ا

 نشستفرو سبب که شود يم منجرمینى زيرآب ز منابعآب از  ىتقاضا يشافزا به

 حىانو جديد نشستوفر باعث ياقبلاً نشست کرده و  که ای حىانودر  مینز بیشتر

 که معناست انبد ينا است؛ هنشد همشاهددر آن  نشستىوفر مناطقي است که در

 که دهبو ورزىکشا ینهایزم شامل فقط نشستىوفر حىانودرگبشته عمدتاً  هرچند

 يشافزا لیلد به هينددر آ شده است يمده ستفاا ار مز رىبیامنرور آ به مینىزيرآب ز

 .دبو هداخو بیشتر مینز نشستوفراز  ناشى راتخسا ،مهم ىشهرهادر  جمعیت

آب  منابع کاهشو  کمتر رشبا موجب که ،خیرا یدر سالها يىاهوآب و  اتتغییر

 يگراز د هم ،دهبو تمد يندر ا بیشتر مینىزيرآب ز ژپمپا یجهنت و در مینىزيرز

 اردمو ينا به توجه کنند. يم رهشاآن ا به نشناسارکا که ستا نشستوفر وزبر لايلد

 نسبت ىکند کنشوا مینىزيرآب ز یها سامانه نیمابد کهدارد  ىبیشتر همیتا قتىو

و  زملاارزش  با منبع ينا صحیح مديريت یجهو درنت نددار ىبشر یتهایفعال به

يا و ی بردار بهره ىبررکا تغییر نهمچو ىبشر یتهایفعال يگرد ست.ا ورىضر

يا و ی الي، معدن کاری زيرسطحي خاکهای مهندسي، زهكشي ها سازهبارگباری 

 رود. يمشمار  دلايل وقو  فرونشست به ازجملهنیز  پمپاژ نفت
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از  ناشي راتخسا کاهشو  بشر یهازنیا تخمین جهتدر بيآ منابع مديريت

 تقاضا انمیزو  جمعیت يشافزا با که ستا ای یچیدهپ  موضو ،حساب يب یبرداشتها

 مناسب مديريتي یهارهكارا بنتخاا ایبر شد. هداخو نیزمشكلتر  هيندآ یدر سالها

آب  سطح فتا مهم عامل. دکر توجهآب  سطح فتا صليا ملاعو به بايد ابتدا

 یها چاه حفرآب و  زمجا حد از  یشآن پمپاژ ب رکناو در  يخشكسال مینيزيرز

 تهي پیامدبرداران از  بهره گاهيآنا علت به یبردار بهره  نو ينا. است یرقانونيغ

  .است منابع حفظ نوين یروشها باآنها  شناييآناو  مینيزيرآب ز یها سفره نشد

گستره نشست دشت شهريار بیشترين سرعت را تجربه کرده و بخشهايي از 

ر د .قرار داده است سیارب خطرتهران را در برگرفته و در معرض  36تا 16مناطق 

و آماری از  است شده  هزار حلقه چاه عمیق در استان تهران گزارش 10حال حاضر 

 مجاز استان در دسترس نیست.  های غیر چاه

است و بررسیها و  روروبهبا مخاطرات نشست زمین  یجد طور بهجنوب تهران 

انه تهران در مناطق شمالي گ33دهد که در میان مناطق  گزارشهای مطالعاتي نشان مي

در شهر تهران دو عامل برای فرونشست وجود دارد که عامل اول  يکل طور و به

 یجهب و درنتهای آب و نشت آ جمله فرسودگي لوله شهری از یساتفرسودگي تخس

نشست زمین ناشي از اين عامل است و عامل ديگر حفاريهای صورت گرفته 

ها در  ازجمله شبكه مترو است که در چند ماه گبشته با چند مورد از اين فرونشست

که عمدتاً در جنوب تهران واقع است  ،ر مناطقگيداما در  ؛بوديم روروبهشهر تهران 

ه آن نشست زمین خطری جدی ب یكيثار تكتونبه دلیل افت آبهای زيرزمیني و آ

 .العاده کرد بايد به آن توجهي فوق که ودر مي شمار

شهرداری تهران و شهرهای  36و  11، 19، 19، 16طبق بررسیها، مناطق 

 یرشهر، صباشهر و کهريزك تحت تخث اسلامشهر، شهريار، چهاردانگه، نسیم

در منطقه وسیعي از جنوب غرب تهران به . فرونشست دشت تهران قرار دارند
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و اين نشست  است داده  ، پديده نشست زمین رخمربع یلومترک 666مساحت حدود 

کردن همچنان ادامه دارد و اين در حالي است که حداکثر میزان نشست در برخي از 

 .شده است سانتیمتر گزارش 36مناطق دشت تهران نیز 

برداشت اضافي از آبهای  ،نشست زمینترين دلايل ايجاد فرو كي از مهمي

تخريب  خطرفرونشست زمین در دشت تهران به افزايش  پیامد است.زيرزمیني 

. شده است منجر های گاز در اين منطقه زيربنايي و فرونشست در شبكه یساتتخس

 بزرگراهکیلومتر از طول  39کیلومتر از طول کمربندی آزادگان، حدود  30حدود 

که همگي اين نقاط  ،زهرا  متر جاده ساوه و بزرگراه بهشتکیلو 31قم، حدود 

 توانشود با  جايي کالا و مسافر در استان تهران شناخته مي اصلیترين محورهای جابه

 .تاس روروبهفرونشست 

 

 گیرینتیجه

 رس،فا نستاا یدشتها نهمچو انيرا رکشو یدشتها بیشتر حاضر لحادر 

 ستا یا گونه به نیز مینيزيرآب ز کیفیتو  ،منفي ازدهبو... دارای تهران  ن،هرمزگا

 ورزیکشا های ینزم ریبیاآ حتيو دام و  ننساا بشر ایبر مناطق برخيدر  که

و  محیطي یپیامدها گبشته یسالها طي بيآ منابع از شتدابر ضافها یست.ن مناسب

 تلفو  تولید کاهشو  ورزیکشا ینهایزم به رتخساجمله  از نامطلوبي دیقتصاا

 ،مینز سطح نشستاز  ناشي یخسارتها يشافزا ،وحش یاتو ح رطیودام،  نشد

ب و شرآب  لنتقاا ل،ستحصاا هزينه ژی،نرا فمصر يشافزا ،خیزی یلس يشافزا

 یاز آبها دهستفااثر ا بر ریبیما يشافزا ،ها فاضلابها و زباله فعد هزينه ورزی،کشا

 منرور به عمليو  یجد تمااقدا چنانچهو  ستا شتهدا لنباد بهرا  هغیرو  ناسالم

 رتصو مینيزيرآب ز یها سفره نساندر دلتعا بهو  حساب يب یبرداشتها کاهش

ی و ورزکشا یتهایروند فعال در لختلاا شاهد ،پیامدها ينا تشديد بر وهعلا ،دنگیر
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 تهديد ،ميو دا عيزرا منیتا تهديد ،ميو دا عيزرا یها وردهافرکاهش  ی ودامپرور

در  لختلاا ،عمومي شتابهددر  لختلاا ،کافي بشرآب  تخمین معد ،يياغب منیتا

 فقر يشافزا يتنها و در مداو در تولید کاهش ری،بیكا شگستر ،صنعتي رموا

 جتماعيا یو بحرانها ستاييرو تعازمنایها و ناآرام وزبرآن  لنباد به و عمومي

 هپديد ،مینيزيرزی آبها سطح فتا لکنتر جهتسر آب در  بر ا نزازجمله 

 يعترسر چه هر نخست مگادر  ستا زملا ،حتماليا یخسارتها کاهشو  نشستوفر

آب  منابع صحیح مديريت لعماو ا يرزمینياز آب ز یبردار بهره کاهش به نسبت

 آب سفره و آب منابع از بهتر استفاده ؛ بنابراين به منروردشو منجاا زملا امقدا

 شود: يم ارائه ذيل یشنهادهایپو جلوگیری از نشست زمین  زيرزمیني

 زياد افت با که مناطقي در يژهبو زيرزمیني آب منابع از یبردار بهره کاهشو  1

 .است روروبه

 محدوده داخل در و بالادست مناطق در ماسه و شن برداشت از جلوگیریو  3

 زيرزمیني آب سفره تغبيه دربرداشتها  اين منفي اثر علت به فرونشست

 تحت آبیاری مانند آبیاری نوين یروشها از استفاده و کشت الگوی تغییرو  3

 يا و یراهبرد یرغ محصولات کشت عدم ی،ا گلخانه کشت باراني، و یا قطره ،فشار

 کاهشمنرور  به آبیاری برای شهری یپسابها شده یهتصف یآبها از استفاده

 .زيرزمیني آب از یبردار بهره

 آب یها بسته چرخه از استفاده و صنعت بخش در آب مصرف الگوی تغییرو  1

 ساختارهای نقش گرفتندر نرر  و زياد دقت با آب ترازنامه هیهو ت 0

 آب منابع مديريت اعمالمنرور  به شناختي ینزم آب مرزهای و شناختي ینزم

 محدوده داخل و پیرامون در حیاتي يانهایشر مهم یها سازه درپي يپ پايشو  6

 تغییرات از ناشي مخاطرات کاهش جهت در پديده اين کنترل زمان تا فرونشست

 حیاتي يانهایشر تخريب و ناگهاني
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 در حیاتي يانهایشر وها  سازه احداث و طراحي در فرونشست اثر براوردو  9

 فرونشست محدوده

منرور  به شناختي ینزم آب و ژئوفیزيكي ژئوتكنیكي، تكمیلي یهایبررسو  9

 فرونشست خطر نقشه تهیه و نهايي الگوی به دستیابي

 توسعه يژهبو جوی یبارشها از یریگ بهره زمینه در بومي یروشها احیایو  1

 برای تواند يم نیز آن امثال و يخدانها بندسارها، انبارها، آبازجمله  سنتي یروشها

 گیرد. قراراستفاده  مورد اندك آب منابع از یبردار بهره

 به رسیدن امكان «مالیاتي سیاست و زيرزمیني یآبها از یبردار بهره» راهكارو  16

 مطالعه، اين نتايج اساس بر. کند يم فراهم را زيرزمیني یها آب از پايدار یبردار بهره

 یبردار بهره جنبي های ينههز مالیاتي، مناسب سیاستاتخاذ  طريق از تواند يم دولت

 .کند منتقل منطقهبرداران  بهره خود به را زيرزمیني آب منابع از حساب يب

 اصلاح و کشت الگوی اصلاح مناسب، گیاهان انتخاب با کشاورزی درو  11

 و یا کوزه آبیاریازجمله  علمي و جديد های شیوه از استفاده و آبیاری های راهبرد

 آب مصرف در زيادی مقدار به توان يم آن امثال و جاذب پلیمرهای انوا 

 کرد. ييجو صرفه

 و مطالعه صنعت، و شرب یبخشها در آب مصرف صحیح مديريت اعمالو  13

 بخشيمتعادل  تقويتمنرور  به مصنوعي تغبيه و سیلاب پخش یطرحها اجرای

 از جلوگیری موجود، سطحي یآبها منابع از بهینه استفاده و کنترل ،آبخوانها

 پروانه، دارای یها چاه یبردار بهره کنترل مجاز، غیر یها چاه بستن و یبردار بهره

 تهرانازجمله  بزرگ شهرهای به مهاجرت وها  چاه حساب يب توسعه از جلوگیری

 یآبها از یبردار بهره توسعه منرور به شده یینتع تخصیص سقف رعايت و

 .زيرزمیني

 آب منابع از حساب يب برداشت و عمیق یها چاه حفر از جلوگیریو  13
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 فشار  تحت آبیاری  توسعه و يرزمینيز

 از بیشتر یور بهره و کشاورزی برای کارهای آبیاری سامانه شدن مكانیزهو  11

  کشاورزی اراضي

 (هوايي و آب موقعیت کردن لحاظ با) یا گلخانه گیاهان کشت  توسعهو  10

 کم زينتي و تولیدی گیاهان از استفاده و خشكي به مقاوم گیاهان کشتو  16

 آبخواه
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 رویه یب یها براثر برداشت تهران ـ شهریار یها دشت فرونشست. (1391)

 جامع مديريتسراسر  کنفرانس دومین مقدماتی. بررسی زیرزمینی یها آب

 .کرمان هنربا دانشگاهآب.  منابع از یبردار بهره

 یها آب سطح افت بحران مدیریت. (1313) سهراب میراثي، ؛حسین رهنما، .0

 پنجمین ایران. یها دشت در زمین سطح فرونشست مخاطره و زیرزمینی

 .طبیعي یها بحران جامع مديريت المللي ینب کنفرانس

 محیطي زيست اثرات ارزيابي .(1391) احمد نژاد، عباس ؛علیرضا دشت، شاهي .6

 .مديريتي راهكارهای ارائه و زرند دشت در زيرزمیني یها آب سطح افت

 .هفتم ش .چهارم س ایران. آب پژوهش مجله

 ارزيابي. (1313) منصور زيبايي،؛ غلامرضا سلطاني،؛ محمود صبوحي، .9

 در نريمان دشت موردی مطالعه: زيرزمیني آب منابع مديريت راهكارهای
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 منابع و کشاورزی فنون و علوم ،خاک و آب علوم مجله .خراسان استان

 .طبیعی

 اجتماعي و اقتصادی پیامدهای تحلیل .(1310) اله حبیب بیاد،؛ سیروس قنبری، .9

: موردی  )مطالعه روستايي مناطق یبر کشاورز 1396 سال يخشكسال

 جغرافیایی مطالعات .(جیرفت شهرستان سفلي، اسماعیلي دهستان روستاهای

 سوم. و بیستم ش .هفتم دوره .خشک مناطق

 کاهش جامع برنامه تهیه. (1311) تهران شهر يزیر برنامه و مطالعات مرکز .1

در شهر  زیرزمینی آب تراز تغییرات از ناشی فرونشست پدیده خطرپذیری

 .تهران
 


